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(57) Abstract: The invention relates to a method and 
a device for the adjusted display of measured values in 
a freely programmable combination instrument. The 
display is adaptively adjusted in accordance with die 
on board and operating data of the vehicle. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur angepa&ten Darstellung 
von Mefiwerten in einem frei programmierbaren 
Kombiinstrument vorgeschlagen. Die Anzeige 
wird dabei in Abhangigkeit von den Fabr- und 
Betriebsdaten des Fahrzeugs adaptiv angepafit 
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Verfahren und Vorrichtung zur Anzeiae eines Me Swertes in 
einem Fahrzeua 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einem Verfahren zur Anzeige eines 
MeSwertes nach der Gattung des Hauptanspruchs . Es sind 
Kombiinstrumente in einem Kraf tf ahrzeug zum Beispiel aus der 
Druckschrift "Das Porsche Informations- und Diagnose system" 
aus VDI-Berichte Nr. 687, 1988, bekannt, bei denen eine 
Vielzahl von Anzeige instrument en in einer Einheit kombiniert 
angeordnet sind. Zusatzlich sind Anzeigen vorgesehen, die 
einen Fahrer auf mogliche Fehlfunktionen des Fahrzeugs 
hinweisen, wie zum Beispiel auf eine zu hohe 
Kuhlwassertemperatur . Weiterhin gibt es sogenannte frei 
programmierbare Kombiinstrumente, bei denen in einer groSen, 
vorzugsweise vor dem Fahrer angeordneten Bildschirm- oder 
Projektionsanzeige alle MeEgrofien und Warnf elder angezeigt 
werden. Eine derartige Bildschirmanzeige ist zum Beispiel 
aus dem Artikel "Stern der Zukunft" aus der Zeitschrift MOT- 
Technik, Mai 1991, Seite 94 bekannt. Bis auf eine 
situationsabhangige Ausgabe von Warnungen, wie sie auch bei 
bisherigen Kombiinstrumenten bereits bekannt ist, beschrankt 
sich dabei die Anzeige in diesem frei programmierbaren 
Kombi instrument auf eine situationsunabhangige Darstellung 
von MefigroSen. 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaSe Verfahren mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daS eine 
Anzeige von MeSwerten situationsabhangig erfolgt, indem der 
dargestellte Anzeigebereich der MeSgroEe an die 
Verkehrssituation angepaSt wird. Dies erfolgt dadurch, dafi 
ein maximaler Skalenwert aus mindestens einem weiteren Wert 
wie z.B. aus den Fahr- und Betriebsdaten des Fahrzeugs 
und/oder aus externen bzw. zusatzlichen 

Verkehrsinformationen ermittelt wird. Wahrend bei einer 
situationsunabhangigen Anzeige einer MeSgroSe stets ein 
unveranderlicher maximaler Skalenwert der Anzeige zugrunde 
gelegt werden mufi, wobei sich der maximale Skalenwert bei 
einer Geschwindigkeitsanzeige z.B. an der 

Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs orient iert, kann durch 
das erf indungsgemaSe Verfahren der Anzeigebereich an die 
jeweilige Verkehrssituation und den Fahrzeugzustand angepaEt 
werden. Somit kann der Fahrer genauer uber den jeweils 
aktuellen Mefiwert informiert werden, wodurch auch kleinere 
Schwankungen des MeSwertes leichter erkennbar sind. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Merkmale sind 
weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, den MeEbereich auch bezuglich des 
Minimalwertes der Skala zu begrenzen. Dies ist insbesondere 
bei einer Kuhlwassertemperaturanzeige von Vorteil. Wahrend 
ein Fahrer zu Beginn der Fahrt daran interessiert ist, wie 
schnell die Temperatur im unteren Temperaturbereich 
ansteigt, urn z.B. die Fahrzeugheizung einschalten zu konnen, 
wird die Temperatur nach einigen Kilometern Fahrt z.B. einen 
Wert von 70°C im allgemeinen nicht mehr unterschreiten. Ein 
Skalenbereich zwischen 0°C und 70 °C kann folglich 
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ausgeblendet werden, wodurch ein Bereich hdherer 
Temperaturen mit einer grofieren Genauigkeit angezelgt werden 
kann . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn bei Fahr- und 
Betriebsdaten, die eine besondere Aufmerksatnkeit und/oder 
ein Handeln des Fahrers erfordern, eine Anzeige der Skala in 
einer Warnfarbe erfolgt. Wechselt z.B. die Anzeige der 
Kuhlwassertemperatur ihre Farbe in eine Warnfarbe infolge 
einer zu hohen Kuhlwassertemperatur, wird ein Fahrer 
besonders darauf hingewiesen. Denn im allgemeinen wird die 
Kuhlwassertemperatur nur in einem ublichen Rahmen liegen, so 
daE ein Fahrer eine Uberschreitung eines zulassigen Wertes 
ohne einen zusatzlichen Hinweis moglicherweise nicht' sofort 
wahrnimmt. Bezuglich der Geschwindigkeitsanzeige ist es zum 
Beispiel bei Fahrten im Nebel wichtig, daS ein Fahrer nicht 
schneller fahrt, als die Sichtverhaltnisse zulassen. Da 
Nebel jedoch andererseits eine Orient ierung erschwert, ist 
ein Fahrer in diesem Fall besonders auf eine leicht 
erkennbare Geschwindigkeitsanzeige angewiesen, um seine 
Geschwindigkeit besser einschatzen zu konnen. Gleiches gilt 
z.B. fur Fahrten in einem Tunnel oder in 

Baustellenbereichen. Durch die zusatzlich hervorgehobene 
Anzeige der Geschwindigkeitsskala in einer Warnfarbe wird 
ein Fahrer deutlicher auf seine aktuelle Geschwindigkeit 
hingewiesen. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, da£ in einer Situation, die 
die besondere Aufmerksamkeit und/oder ein Handeln des 
Fahrers erfordert, die Anzeige der Mefcwertskala vergrofcert 
erfolgt, da auch hierduch eine bessere Ablesbarkeit 
gewahrleistet wird. Der hierfur benotigte, zusatzliche Platz 
wird von der Anzeige jedoch nur solange eingenommen, wie die 
besondere Aufmerksamkeit des Fahrers erforderlich ist bzw. 
bis ein Handeln des Fahrers erfolgt ist. Hat der Fahrer z.B. 
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einen Streckenabschnitt mit einer speziellen 
Geschwindigkeitsbegrenzung, wie z.B. eine Baustelle, 
verlassen oder hat der Fahrer bei einer zu geringen 
Tankfullung getankt, kann wieder auf eine 
Standarddarstellung umgeschaltet werden. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, da£ der maximale Skalenwert so 
gewahlt wird, daS ein maximal erlaubter Mefcwert durch den 
maximalen Skalenwert urn mindestens einen ersten Prozentwert 
und hochstens um einen zweiten Prozentwert uberschritten 
wird, wobei der zweite Prozentwert grower als der erste 
Prozentwert gewahlt wird. Hierdurch ist es moglich, dafe 
geringe Uberschreitungen eines maximal erlaubten MeEwertes 
immer noch in der Skala angezeigt werden. Somit werden z.B. 
geringfugige Uberschreitungen einer erlaubten 
Geschwindigkeit bzw. geringfugige Uberschreitungen der vom 
Hersteller gemessenen Hochstgeschwindigkeit eines Fahrzeugs 
noch in der Anzeige dargestellt. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, als Betriebsparameter 
zumindest die MefigroSen Oldruck, Kuhl was ser temper a tur 
Generatorfunktion und AuEentemperatur zu erfassen, denn alle 
diese MeSgrofieri sind entweder fur die Fahrsicherheit bzw. 
fur ein Funktionieren des Motors wichtig. Neben der direkten 
Anzeige der Betriebsparameter in einer eigenen Anzeige 
konnen die Betriebsparameter dabei auch fur die Berechnung 
eines maximalen bzw. minimalen Skalenwertes einer anderen 
MefigroEe verwendet werden. Insbesondere bei der 
Geschwindigkeitsskala ist eine Anpassung an die 
Betriebsparameter vorteilhaft. So sollte zum Beispiel bei 
einem Fahrzeugdef ekt , wie einem zu geringen Oldruck oder 
einer zu hohen Kuhlwassertemperatur, nicht zu schnell 
gefahren werden, um insbesondere Motorschaden zu vermeiden. 
Bei einer AuBentemperatur im Gef rierpunktbereich, die uber 
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einen Temperatursensor ermittelt wird, kann durch Glatteis 
eine erhohte Rutschgefahr fur das Fahrzeug bestehen, so da£ 
eine angepafcte Geschwindigkeit des Fahrzeugs angebracht ist. 
Ein Hinweis an den Fahrer kann dann, wie bereits oben 
erlautert, durch eine vergro£erte, farblich veranderte 
und/oder detailliertere Geschwindigkeitsanzeige erfolgen. . 

Ferner ist es bei der Fahrzeuggeschwindigkeit als MeSgroSe 
vorteilhaft, dafi uber eine Fahrzeugortung zunachst eine 
Position des Fahrzeugs und aus dieser Position die 
StraSenklasse ermittelt wird, auf der sich das Fahrzeug 
momentan bef indet . Der Anzeigebereich, also der minimale und 
der maximale Skalenwert der Geschwindigkeitsskala, kann auf 
diese Weisie an die auf dieser StraSenklasse erlaubte 
Hochstgeschwindigkeit angepafit werden. Hierbei ist es auch 
moglich, die Geschwindigkeitsskala an landerspezif ische 
Hochstgeschwindigkeiten anzupassen. 

Ferner ist es vorteilhaft, daJB uber eine Kamera 
Verkehrszeichen erfa£t werden konnen und insbesondere bei 
Verkehrszeichen, die die erlaubte Hochstgeschwindigkeit 
vorschreiben, eine Anpassung der Geschwindigkeitsskala an 
die durch das Verkehrszeichen vorgegebene 
Hochstgeschwindigkeit erfolgt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, dafi uber eine Funkverbindung 
zu einer Sendeeinheit , z.B. zu Funkbaken und/oder zu einer 
Dienstezentrale, zusatzliche Verkehrsinf ormationen 
ubermittelt werden. Dadurch ist es moglich, die 
Geschwindigkeitsanzeige an aktuelle Verkehrsbedingungen 
anzupassen. Zum Beispiel kann uber eine derartige 
Funkverbindung an ein Fahrzeug ubermittelt werden, da£ in 
Folge von Smog oder einer zu hohen Ozonkonzentration eine 
Geschwindigkeitsbeschrankung lokal besteht, wobei der 
Anzeigebereich der Geschwindigkeitsanzeige entsprechend 
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angepafit wird. Au&erdem konnen uber die Funkverbindung dem 
Fahrzeug lokale Geschwindigkeitsbegrenzungen z.B. in einem 
Tunnel oder in einem Baustellenbereich mitgeteilt werden und 
der Anzeigebereich entsprechend der 
Geschwindigkeitsbegrenzung modifiziert werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaf t , wenn der Fahrer manuell eine 
Geschwindigkeitsbeschrankung eingeben kann, durch die der 
Anzeigebereich der Geschwindigkeitsanzeige beeinfluSt wird. 
Dieses Vorgehen ist insbesondere bei Einschrankungen 
sinnvoll, die nur schwer oder gar nicht zu detektieren sind. 
Z.B. bei angelegten Schneeketten besteht im allgetneinen eine 
Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h. Eine automatische 
Detektion der Schneketten an den Radern ist allerdings 
aufwendig. Ebenso gilt bei Matsch- und Schneereifen 
(Winterreif en) zumeist eine Geschwindigkeitsbeschrankung , 
die moglicherweise die erlaubte Hochstgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs herabsetzt. Durch eine manuelle Eingabe kann die 
Geschwindigkeitsanzeige auch an eine derartige 
Hochstgeschwindigkeit angepaSt werden. 

Weiterhin ist es vorteilhaf t, da£ eine Anzeige des 
Kombiinstrument als eine Flussigkristallanzeige oder als ein 
Head-up-Display ausgefuhrt ist . Beide Anzeigen benotigen in 
einem Kraf tf ahrzeug im Vergleich zu einer 

Kathodenstrahlrohrenanzeige weniger Platz und sind fur einen 
Benutzer des Fahrzeugs gut ablesbar. 

Weiterhin ist es vorteilhaf t, da£ die Recheneinheit mit 
einer Vorrichtung zur Audioausgabe verbunden ist, so da£ der 
Fahrer bei ermitteltem MeEwerten der Fahr- und 
Betriebsdaten, die eine besondere Aufmerksamkeit und/oder 
ein Handeln seitens des Fahrers erfordern, neben der an die 
Situation angepafiten Anzeige eine zusatzliche akustische 
Warnung erhalt. 
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Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 ein erf indungsgemafces Verfahren 
zur Anzeige eines Me&wertes am Beispiel einer Anzeige einer 
Fahrzeuggeschwindigkei.t in einem frei programmierbaren 
Kombi instrument, Figur 2a die Ausfuhrung eines frei 
programmierbaren Kombi ins trumentes nach dem Stand der 
Technik, Figur 2b die vergrofcerte Anzeige einer 
Geschwindigkeitsanzeige nach dem erf indungsgemaSen Verfahren 
als Rundinstrument bei einem frei programmierbaren 
Kombi instrument, Figur 3 eine Geschwindigkeitsanzeige als 
Rundinstrument in einem frei programmierbaren 
Kombiinstrument , Figur 4 eine nach dem erf indungsgem&Sen 
Verfahren gegenuber der Figur 3 geanderte 
Geschwindigkeitsanzeige, Figur 5 eine weitere 
Geschwindigkeitsanzeige als Rundinstrument in einem frei 
programmierbaren Kombiinstrument gemafi dem erf indungsgemafien 
Verfahren, Figur 6 eine weitere Geschwindigkeitsanzeige mit 
einem zusatzlichen Warnsymbol, Figuren 7a-7e Ausfuhrungen 
einer Geschwindigkeitsanzeige nach dem erf indungsgemafien 
Verfahren als Balkenanzeige in einem frei programmierbaren 
Kombiinstrument, Figur 8 eine Vorrichtung zur Anzeige der 
Fahrzeuggeschwindigkeit in einem frei programmierbaren 
Kombiinstrument, Figur 9a und 9b eine erf indungsgemaEe 
Anzeige der Kuhlwassertemperatur , Figuren lOa-lOd eine 
erf indungsgemaSe Anzeige einer Tankanzeige. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Zunachst wird ein Ausfuhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemafien Verfahrens und einer erf indungsgemafien 



WO 01/28803 



- 8 - 



PCT/DEOO/03544 



Vorrichtung zur Durchfuhmng des Verfahrens anhand der 
aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit als darzust el lender 
MeSwert ausgefuhrt. 

In der Figur 1 ist ein erf indungsgemafies Verfahren zur 
Anzeige einer Fahrzeuggeschwindigkeit dargestellt. Mit einem 
Initialisierungsschritt 10 wird eine Anzeige der 
Fahrzeuggeschwindigkeit initialisiert , zum Beispiel bei 
Starten des Motors . Standardbetriebsdaten fur die Anzeige 
einer Geschwindigkeit , wie zum Beispiel ein maximaler und 
ein minimaler Skalenwert der Geschwindigkeitsanzeige, der 
von der Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs abhangig ist, 
werden vorzugsweise aus einem nichtf luchtigen Speicher in 
einen Speicher einer Anzeigevorrichtung geladen. 
Vorzugsweise wird ein maximaler Skalenwert vorgesehen, der 
eine bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs urn 
z.B. 40 km/h ubersteigt . Als minimaler Skalenwert wird in 
dem gewahlten Ausfuhrungsbeispiel 0 km/h vorgesehen. Damit 
ist zunachst ein Anzeigebereich fur die Anzeige der 
Geschwindigkeit f estgelegt . Auf den Initialisierungsschritt 
10 folgt ein Datenerf assungsschritt 11. In dem 
Datenerf assungsschritt 11 werden alle relevanten Daten fur 
die Einstellung der Geschwindigkeitsanzeige ermittelt, 
insbesondere fur den Anzeigebereich. Hierzu wird uber eine 
in dem Fahrzeug vorhandene Navigations vorrichtung eine 
Position des Fahrzeugs bestimmt. Aus der Position des 
Fahrzeugs wird die Strafienklasse ermittelt, auf der sich das 
Fahrzeug befindet, und aus der StraEenklasse wird in 
Abhangigkeit von einer gespeicherten Hochstgeschwindigkeit 
eine erlaubte Maximalgeschwindigkeit ermittelt. Weiterhin 
erfolgt uber eine an dem Fahrzeug angebrachte Kamera eine 
Uberprufung, ob seit dem letzten Durchlaufen des 
Datenerf assungsschrittes 11 von der Kamera ein 
Verkehrszeichen erfafct wurde, das eine erlaubte 
Hochstgeschwindigkeit vorgibt. Aufierdem werden die Fahr- und 
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Betriebsdaten des Fahrzeugs, so zum Beispiel Oldruck, 
Kuhlwassertemperatur, Zustand einer Anhangerkupplung 
und/oder Einschaltzustand einer Nebelleuchte erfafct. Bei 
einem zu geringen Oldruck oder einer zu hohen 
Kuhlwassertemperatur sollte nicht zu schnell gefahren 
werden. Der Fahrzeughersteller mufi hier einen Wert vorgeben, 
z.B. 60 km/h. Bei einer Fahrt mit Anhanger bestehen von der 
StraEenklasse abhangige Geschwindigkeitsbeschrankungen, z.B. 
80 km/h auf Autobahnen in Deutschland. Die 

Nebelschlufeleuchte darf nur bei einer Sichtweite von uhter 
50 m aktiviert werden, so dafi nicht schneller als 50 km/h 
gefahren werden sollte. Uber eine Funkverbindung zu 
Funkbaken und/oder zu einer Dienstezentrale werden 
Geschwindigkeitsbegrenzungen abgefragt, die zeitlich, z.B. 
durch Smog oder Beschrankungen in Abhangigkeit von der 
Verkehrsdichte, oder lokal, z.B. Baustelle oder Tunnel, 
bestehen. 

In einem anschliefcenden Berechnungsschritt 12 wird aus den 
durch die in dem Datenerf assungsschritt 11 erfafiten Daten 
ein maximaler Skalenwert der Geschwindigkeitsanzeige 
ermittelt. Dies geschieht dadurch, da& aus den in dem 
Datenerf assungsschritt 11 ermittelten Daten bzw. 
Geschwindigkeitsbeschrankungen jeweils eine zulassige 
Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs ermittelt wird. Hierbei 
wird aus den ermittelten Hochstgeschwindigkeiten die 
niedrigste, erlaubte bzw. mogliche Geschwindigkeit als 
Hochstgeschwindigkeit gewahlt. Fahrt ein Fahrzeug z.B. 
storungsfrei auf einer Landstrafie (Hochstgeschwindigkeit 100 
km/h) , verfugt es uber eine bauartbeingte 

Hochstgeschwindigkeit von 180 km/h und wird dabei jedoch ein 
Verkehrss child mit einer Beschrankung auf 50 km/h 
detektiert, so wird 50 km/h als zulassige 

Hochstgeschwindigkeit ermittelt. Um den maximaleh Skalenwert 
zu erhalten, wird die auf diese Weise ermittelte, zulassige 
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Hochstgeschwindigkeit um einen ersten Prozentsatz erhoht, so 
da£ auch geringe Uberschreitungen der zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit in der Geschwindigkeitsanzeige 
dargestellt werden konnen. Der auf diese Weise ermittelte 
Wert wird auf einen durch zehn ohne Rest teilbaren Wert 
aufgerundet, damit eine Skalenbeschrif tung mit glatten 
Werten erfolgen kann, die einem Benutzer die Ablesbarkeit 
erleichtert. Es ist dabei auch mdglich, eine Aufrundung auf 
einen glatt durch funf teilbaren Wert vorzunehmen. Die ist 
insbesondere dann von Interesse, wenn nur eine Anzeige 
kleiner Betrage erfolgt bzw. wenn eine Anzeige der 
Geschwindigkeit in Meilen pro Stunde erfolgt. Vorzugsweise 
wird als ein erster Prozentsatz ein Wert von 40 % 
vorgesehen. Als ein zweiter Prozentsatz kann eine Obergrenze 
fur den maximalen Skalenwert, vorzugsweise die doppelte, 
zulassige Geschwindigkeit vorgesehen sein. Zur Vereinf achung 
kann jedoch auch ein additiver Zuschlag zu einer zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit mit einer anschlie&enden Aufrundung 
vorgesehen sein. Fur zulassige Hochstgeschwindigkeiten unter 
30 km/h sind dies zum Beispiel 20 km/h, fur zulassige 
Hochstgeschwindigkeiten von 30 km/h bis unter 50 km/h sind 
dies 30 km/h, fur zulassige Hochstgeschwindigkeiten zwischen 
50 km/h bis weniger als 80 km/h sind dies 40 km/h, fur 
zulassige Hochstgeschwindigkeiten zwischen 80 km/h bis unter 
100 km/h sind dies 40 km/h und bei Hochstgeschwindigkeiten 
uber 100 km/h sind dies 50 km/h. 

In einem an den Berechnungsschritt 12 anschlieSenden 
Entscheidungsschritt 13 wird gepruft, ob sich durch den 
Berechnungsschritt 12 ein neuer, maximaler Skalenwert der 
Geschwindigkeitsanzeige ergeben hat. Ist dies der Fall, so 
wird zu einem Darstellungsschritt 14 verzweigt. 

In dem Darstellungsschritt 14 wird in der Anzeige des frei 
programmierbaren Kombi instruments die Geschwindigkeitsskala 
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an den neuen maximalen Skalenwert angepaSt . Erf ordert die 
aktuelle Fahrsituation von einem Fahrer des Fahrzeugs eine 
erhdhte Aufmerksamkeit wie z.B. eine besondere Beachtung der 
Geschwindigkeitsanzeige, so wird in dem Darstellungsschritt 
5 14 die Geschwindigkeitsskala vergro&ert und/oder in einer 

Warnfarbe dargestellt, zum Beispiel rot, orange Oder gelb. 
Dies kann zum Beispiel der Fall sein, wenn die 
Nebelschlu£leuchte aktiviert wird oder wenn sich die in 
einem Bereich variabel vorgegebene Geschwindigkeits- 

10 beschrankung andert. In einem anschliefcenden Warnschritt 15 

erfolgt vorzugsweise eine akustische Warnung des Fahrers, so 
dalS der Fahrer nicht durch eine plotzlich geanderte Anzeige 
der Geschwindigkeit irritiert wird. Danach wird zu dem 
Datenerf assungsschritt 11 zuruckverzweigt . Der 

15 Datenerfassungsschritt 11 wird von dem Entscheidungsschritt 

13 aus auch direkt erreicht, falls in dem 
Entscheidungsschritt 13 festgestellt wird, da£ keine 
Anderung der Geschwindigkeitsanzeige erforderlich ist . Das 
erf indungsgema&e Verfahren lauft ab, solange das Fahrzeug in 

20 Betrieb ist. Mit Abschalten des Fahrzeugmotors wird das 

Verfahren an einer beliebigen Stelle abgebrochen und beginnt 
bei einem neuen Start des Fahrzeugs wieder mit dem 
Initialisierungsschritt 10. 

25 In der Figur 2a ist eine erste Anzeige 20 eines frei 

programmierbaren Kombiinstrumentes dargestellt, wie es nach 
dem Stand der Technik bereits bekannt-ist. In der ersten 
Anzeige 20 , die in einer Anzeigeeinheit des frei 
programmierbaren Kombiinstrumentes erfolgt, ist eine erste 

30 Geschwindigkeitsanzeige 21 und ein erster Drehzahlmesser 22 

als ein Rundinstrument dargestellt. Ferner ist ein 
Tageskilometerzahler 23 und ein Kilometerzahler 24 
vorhanden. Ferner ist in der ersten Anzeige 20 eine 
Tankanzeige 25 und eine Kuhlmitteltemperaturanzeige 26 

35 vorhanden. 
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In der Figur 2b ist eine nach dem erf indungsgemaSen 
Verfahren geanderte zweite Anzeige 200 des frei 
prograinmierbaren Kombiinstrumentes dargestellt . Hier und im 
folgenden bezeichnen gleiche Bezugszeichen auch gleiche 
Elemente. Eine zweite Geschwindigkeitsanzeige 210 ist 
gegenuber der ersten Geschwindigkeitsanzeige 21 vergrdSert 
dargestellt. Ein zweiter Drehzahlmesser 220 ist gegenuber 
dem ersten Drehzahlmesser 22 verkleinert dargestellt. 
Vorzugsweise ist dabei die zweite Geschwindigkeitsanzeige 
210 in einer Warnfarbe dargestellt. Die zweite 
Geschwindigkeitsanzeige 210 ist nun zentral in der zweiten 
Anzeige 200 und damit fur den Fahrer besonders gut sichtbar 
dargestellt ist. Sowohl der Tageskilometerzahler 23 , als 
auch der Kilometerzahler 24 sind nicht mehr in einem 
zentralen Blickfeld der zweiten Anzeige 200 dargestellt. 
Eine Anderung der zweiten Geschwindigkeitsskala 210 bzw. des 
Maximalwertes der zweiten Geschwindigkeitsanzeige 210 
gegenuber der ersten Geschwindigkeitsanzeige 21 ist in der 
Figur 2b nicht dargestellt und wird in den folgenden Figuren 
3 bis 6 erlautert. 

In der Figur 3 ist als Ausschnitt aus der Anzeige eines frei 
programmierbaren Kombiinstrumentes eine 

Geschwindigkeitsanzeige dargestellt. Diese kann sowohl als 
die erste Geschwindigkeitsanzeige 21 oder auch als die 
zweite Geschwindigkeitsanzeige 210 aus der Figur 21 bzw. 2b 
ausgefuhrt sein. In der Anzeige ist ein Zeiger 33 
dargestellt, der sich uber einer ersten Skala 30 bewegt. 
Dabei ist der Zeiger 33 in einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel nicht als ein mechanisches Bauteil 
ausgefuhrt, sondern der Zeiger 33 wird in der ersten bzw. 
zweiten Geschwindigkeitsanzeige 21, 210 grafisch 
dargestellt. In einem weiteren, in der Zeichnung nicht naher 
ausgefuhrten Ausfuhrungsbeispiel ist es moglich, den Zeiger 
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33 als ein mechanisches, vorzugsweise uber einen hinter der 
Anzeige angeordneten Schrittmotor betriebenes Bauteil 
auszufuhren und lediglich die Skala in der Anzeige 
darzustellen. Die erste Skala 30 verfugt uber Skalenstriche 
31, wobei die Skalenstriche 31 mit einer Beschrif tung 32 
versehen sind. Aus Grunden der Obersichtlichkeit der 
Zeichnung ist fur die Beschrif tung mit einem Bezugszeichen 
lediglich ein Skalenstrich sowie eine Beschriftung 
ausgewahlt. Als eine besondere Beschriftung ist der maximale 
Skalenwert 320 hervorgehoben . Die Anzeige einer MeEwertes, 
also einer aktuellen Geschwindigkeit des Fahrzeuges, erfolgt 
durch eine geeignete Positionierung des Zeigers 33 uber der 
ersten Skala 30, so da£ einer Position des Zeigers eindeutig 
ein Geschwindigkeitswert zuordbar ist. 

In der Figur 4 ist eine zweite Skala 34 mit einem zweiten 
maximalen Skalenwert 350 von 100 km/h dargestellt. Wahrend 
in der Figur 3 keine Beschrankung der zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs vorliegt, z.B. wahrend 
einer Fahrt auf einer deutschen Autobahn, liegt nun bei der 
Darstellung in der Figur 4 eine zulassige 
Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h vor, zum Beispiel bei 
einer Fahrt innerorts oder bei angelegten Schneeketten. 
Durch die groSere Spreizung der Geschwindigkeitsanzeige ist 
die aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit somit fur den 
Betrachter besser ablesbar. Aufierdem ist die 
Hochstgeschwindigkeit zentral in der Mitte und in einem 
oberen Bereich der zweiten Skala 34 angeordnet, so da£ fur 
einen Betrachter gerade der Bereich der zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit besonders gut sichtbar ist. 

In der Figur 5 ist eine dritte Skala 36 dargestellt, die 
uber einen dritten maximalen Skalenwert 370 von 60 km/h 
verfugt. Die zulassige Geschwindigkeit betragt hier 30 km/h, 
zum Beispiel in einer sogenannten Tempo-30-Zone . 
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In der Figur 6 ist neben der dritten Skala 36 ein Warnsymbol 
39 dargestellt, das den Fahrer allgemein auf eine mogliche 
Gefahr, zum Beispiel drohende Glatteisbildung, hinweist. In 
der Zeichnung nicht dargestellt sind hier andere, 
situationsbezogene Warnsymbol e, zum Beispiel eine 
Schneeflocke bei drohender Glatteisgef ahr, eine Olkanne bei 
zu niedrigem Oldruck bzw. ein Kuhlwassersymbol bei zu heifiem 
Kuhlwasser. Ein verkurzter Zeiger 38 dient der Anzeige der 
aktuellen Geschwindigkeit . Infolge der Verktirzung wird das 
Warnsymbol 3 9 nicht uberdeckt. 

In den Figuren 7a bis 7e ist eine Geschwindigkeitsanzeige 
nach dem erf indungsgemafien Verfahren in einer linearen 
Balkenanzeige 80 dargestellt. In einem anderen, nicht in der 
Zeichnung dargestellten Aus fuhrungsbei spiel ist auch eine 
nicht linear verlaufende Ausfuhrung der Balkenanzeige 
moglich, z.B. eine kreisbogenf ormige Anordnung der 
Balkenanzeige. In der Figur 7a ist die Balkenanzeige 80 mit 
einem Anzeigebalken 81, einem ersten Hintergrund 82 und 
einer ersten Skalenbeschrif tung 83 mit 
Geschwindigkeitswerten dargestellt. Aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit der Zeichnungen beschrankt sich hier und 
im folgenden die Skalenbeschrif tung auf zwei Skalenwerte. 
Bei einer Ausfuhrung konnen auch mehr Skalenwerte angegeben 
sein. Vor dem ersten Hintergrund 82 wird der Anzeigebalken 
81 in der Balkenanzeige 80 angeordnet. Der 
Geschwindigkeitsbalken beginnt am linken Rand der Anzeige 
und deckt nur Bereiche in einem unteren Teil der 
Balkenanzeige 80 ab. Die Position eines rechten Randes 90 
des Anzeigebalkens 81 bezeichnet die aktuelle 
Fahrzeuggeschwindigkeit , so daS fur einen Betrachter die 
aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit aus der Position des 
rechten Randes 90 und einer Skalenbeschrif tung entnehmbar 
ist. In der Figur 7a ist die erste Skalenbeschrif tung 83 mit 
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einem Geschwindigkeitswert von 100 km/h und 220 km/h 
gewahlt. Der erste Hintergrund 82 ist dabei zum Beispiel 
grun dargestellt. Es ist nicht erf orderlich, da£ von dem 
ersten Hintergrund 82 eine Warnwirkung ausgeht. Der 
Anzeigebalken 81 hebt sich dabei vorzugsweise farblich 
deutlich von dem ersten Hintergrund 82 ab. Der Anzeigebalken 
81 ist daher zum Beispiel blau ausgefuhrt. 

In der Figur 7b ist von der Balkenanzeige 80 ein Bereich 
abgetrennt, der mit einem zweiten Hintergrund 84 ausgefullt 
ist. Gegenuber der Figur 7a liegt eine zweite 
Skalenbeschriftung 86 mit Geschwindigkeitswert en von 50 km/h 
und 80 km/h vor. Der zweite Hintergrund wird vorzugsweise in 
einer Warnfarbe, zum Beispiel rot, ausgefuhrt. Durch diese 
Warnfarbe wird symbolisiert , daS eine in dem mit dem zweiten 
Hintergrund hinterlegten Bereich liegende Geschwindigkeit 
nicht mehr zulassig ist. Der erste Hintergrund 82 liegt in 
der Balkenanzeige links von dem zweiten Hintergrund 84. Der 
Ubergang von dem ersten Hintergrund 82 auf den zweiten 
Hintergrund 84 bezeichnet die nunmehr zulassige 
Hochstgeschwindigkeit . In der Figur 7c ist eine dritte 
Skalenbeschriftung 87 mit 25 km/h und 50 km/h gewahlt. Der 
Anzeigebalken 81 erreicht mit seinem rechten Rand 90 den 
Ubergang zwischen dem ersten Hintergrund 82 und dem zweiten 
Hintergrund 84. Dies bedeutet, da£ das Fahrzeug gerade mit 
50 km/h, also mit der zulassigen Hochstgeschwindigkeit 
fahrt. In der Figur 7d ist eine vierte Skalenbeschriftung 88 
von 15 km/h und 30 km/h gewahlt. In der Figur 7e ist eine 
funfte Skalenbeschriftung von 2 km/h und 5 km/h gewahlt. 
Diese Anzeige ist zum Beispiel fur Spielstrafien, bei denen 
Schrittgeschwindigkeit als zulassige Hochstgeschwindigkeit 
vorgesehen ist, moglich. Von der ersten Skalenbeschriftung 
83 bis zu der funften Skalenbeschriftung 89 nimmt jeweils 
mit absinkenden Werten der maximal angezeigten 
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Geschwindigkeit die GroEe der angezeigten 
Skalenbeschrif tungen zu. 

I 

In der Figur 8 ist eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
5 erf indungsgemaSen Verfahrens dargestellt. Eine Recheneinheit 

50 ist mit einer Anzeigeeinheit 51 verbunden. Die 
Recheneinheit 50 erhalt Inf ormationen von einer 
Navigationseinrichtung 57, einer Kamera 58, einer Antenne 59 
mit Empfangseinheit und von verschiedenen Fahrzeugsensoren. 

10 Moglich sind zum Beispiel ein AuEentemperatursensor 52, ein 

Kuhlwassertemperatursensor 53, ein Oldrucksensor 54, ein 
Generatorsensor 55 und ein Anhangerkupplungskontakt 56. 
Weiterhin ist die Recheneinheit 50 mit einem Lautsprecher 60 
verbunden. Fur die Ermittlung der Geschwindigkeit des 

15 Fahrzeugs ist die Recheneinheit 50 mit einem Drehzahl sensor 

70 verbunden. Ferner ist die Recheneinheit mit einer 
manuellen Eingabeeinheit 72 verbunden. Mit einem 
Einschalthebel einer NebelschluSleuchte ist eine 
NebelschluSleuchtensensor 71 verbunden. 

20 

Die Recheneinheit 50 ermittelt aus den verschiedenen, ihr 
zur Verfugung stehenden Quellen jeweils eine zulassige 
Hochstgeschwindigkeit und wahlt aus den ermittelten 
Hochtsgeschwindigkeiten ein Minimum als zulassige 

25 Hochstgeschwindigkeit aus. Aus der Navigationseinrichtung 57 

wird ermittelt, auf welcher Stra£enklasse sich das Fahrzeug 
moment an bef indet und welche Hochstgeschwindigkeit fur diese 
StraEenklasse gilt. Dies ist dadurch moglich, dafi die 
Navigationseinrichtung 57 mit einer Satellitenortung, z.B. 

30 mit Hilfe des Global Positioning Systems (GPS) , eine Ortung 

durchfuhrt, dem so ermittelten Auf enthaltsort des Fahrzuegs 
eine Position in einer digitalen Karte zuweist und aus der 
Position in der digitalen Karte eine StraEenklasse 
ermittelt. Zu dieser StraSenklasse ist in der Recheneinheit 

35 50 oder in der Navigationseinrichtung 57 gespeichert, welche 
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zulassige Hochstgeschwindigkeit fur sie gilt. Die digitale 
Karte ist vorzugsweise auf einem in der Figur 8 nicht 
dargestellten Speichermedium dargestellt, auf das die 
Navigationseinrichtung 57 zugreifen kann. Die fur eine 
Strafcenklasse zulassige Hochstgeschwindigkeit kann dabei fur 
verschiedene Lander unterschiedlich sein, wobei das Land 
ebenfalls von der Navigationseinrichtung 57 ermittelbar ist. 
Die zulassige Hochstgeschwindigkeit wird dann von der 
Recheneinheit 50 errechnet . Die Kamera 58 erfafct 
Verkehrszeichen am StraSenrand und wertet diese aus. 1st ein 
Verkehrszeichen dabei, das die zulassige 
Hochstgeschwindigkeit begrenzt, so wird diese zulassige 
Hochstgeschwindigkeit ebenfalls an die Recheneinheit 50 
ubermittelt. Uber die Antenne 59 und die mit der Antenne 59 
verbundene, nicht eingezeichnete Empfangseinheit kann der 
Kontakt zu einer in der Figur nicht dargestellten 
Dienstezentrale Oder zu ebenfalls in der Figur nicht 
dargestellten Funkbaken hergestellt werden. Insbesondere 
sind uber Funkbaken lokale Geschwindigkeitsbeschrankungen, 
z.B. an besonderen Gef ahrenpunkten, uber eine Funkverbindung 
und die Antenne 59 der Recheneinheit 50 mitteilbar . Eine 
Funkbake ist dabei z.B. eine Sendereinheit , deren Signale 
nur in einer begrenzten Reichweite in der Nahe eines 
Gef ahrenpunktes empfangbar sind. Eine Dienstezantrale kann 
uber eine Funkverbindung und die Antenne 59 der 
Recheneinheit 50 insbesondere temporare 

Geschwindigkeitsbeschrankungen mitteilen, wie zum Beispiel 
Geschwindigkeitsbeschrankungen bei Smog oder zu hoher 
Ozonkonzentration in der Luft. Funkbaken und Dienstezantrale 
sind in der Figur 8 nicht dargestellt. Der 
Aufientemperatursensor 52 kann eine Warnung an die 
Recheneinheit 50 ausgeben, wenn sich die Aufientemperatur 
nahe dem Gefrierpunkt befindet. Die Recheneinheit 50 kann 
demzufolge eine Warnung an den Fahrer ausgeben und die 
zulassige Hochstgeschwindigkeit begrenzen. Meldet der 



WO 01/28803 



- 18 - 



PCT/DE00/03544 



Kuhlwassertemperatursensor 53 oder der Oldrucksensor 54 eine 
zu hohe Kuhlwassertemperatur beziehungsweise einen zu 
geringen Oldruck, wird zum Beispiel eine 

Hdchstgeschwindigkeit von 60 km/h festgelegt, damit Schaden 
an einem Motor des Fahrzeugs moglichst vermieden werden. 
Meldet der Genera tor sens or einen Fehler der Lichtmaschine, 
so kann die Recheneinheit 50 ebenfalls den Fahrer warnen und 
die Anzeige der Fahrzeuggeschwindigkeit an die zulassige 
Hochstgeschwindigkeit anpassen. Wird uber den 
Anhangerkupplungskontakt 56 f estgestellt , da£ ein Anhanger 
vorhanden ist, wird die Anzeige der Fahrzeuggeschwindigkeit 
an die zulassige Hochstgeschwindigkeit fur ein Fahrzeug mit 
Anhanger angepaEt . Mit dem Nebelschlufileuchtensensor 71 wird 
erfa&t, ob der Fahrer die NebelschluSleuchte eingeschaltet 
hat. Da dies nur bei einer Sichtweite von unter 50 m 
erfolgen darf / wird ein die Anzeige der 
Fahrzeuggeschwindigkeit an eine zulassige 
Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h angepaSt. Der 
NebelschluEleuchtensensor kann hierzu auch mit einem in der 
Figur nicht darges tell ten Sichtweitensensor kombiniert 
werden, der die Sichtweite in der das Fahrzeug umgebenden 
Luft z.B. uber eine Absorptionsmessung erfaSt. Die aktuelle 
Fahrzeuggeschwindigkeit wird uber einen hierfur vorgesehen 
Sensor, z.B. einen Drehzahl sensor 70 ermittelt, der z.B. im 
Bereich der Vorderachse angeordnet ist und die Umdrehungen 
der Vorderrader erfassen kann. Uber die vorzugsweise mit 
Tasten versehene Eingabeeinheit 72 ist eine gewunschte 
Hochstgeschwindigkeit, die niedriger als die maximale 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs ist, eingebbar, und damit ist 
der Anzeigebereich der Geschwindigkeit durch den Fahrer 
veranderbar. Hierdurch werden Beschrankungen der 
Hochstgeschwindigkeit erfafct und erf indungsgemaS angezeigt, 
die elektronisch nur aufwendig erfa£t werden konnten, z.B. 
Einschrankungen aufgrund von Schneeketten, die an den Radern 
des Fahrzeugs befestigt sind, oder von Matsch- und 
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Schneereif en, deren Verwendung im allgemeinen nicht mehr die 
bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit des Fahrzeugs zulafct. 

Die dargestellten Einrichtungen zur Datenerf assung stellen 
eine mogliche Auswahl aus verschiedenen Datenquellen dar. 
Weitere, mogliche Datenquellen konnen ebenfalls an die 
Recheneinheit 50 angeschlossen werden. Andererseits konnen 
bereits im Fahrzeug vorhandene Datenquellen, z.B. Sensoren, 
verwendet werden, urn die Kosten fur die Vorrichtung zu 
minimieren. 

Die Recheneinheit 50 verfugt zumindest uber einen in der 
Figur 8 nicht dargestellten Mikroprozessor und einen 
Speicher. Die Recheneinheit 50 berechnet das in der 
Anzeigeeinheit darzustellende Bild des frei programmierbaren 
Kombi instruments. Andere, hierzu erf orderliche Sensoren und 
Datenverbindungen zum Beispiel zu einem Mobiltelefon oder zu 
weiteren, fur die Geschwindigkeit und die Fahrsicherheit 
unwichtigen Fahrzeugparametern sind in der Figur 8 ebenfalls 
nicht dargestellt. Eine Warming des Fahrers erfolgt uber 
einen Lautsprecher 60, wenn sich die Geschwindigkeitsanzeige 
in ihrer Darstellung durch die Anzeigeeinheit 51 geandert 
hat. Die Anzeigeeinheit 51 ist dabei vorzugsweise als eine 
Flussigkristallanzeige oder ein Head-up -Display ausgef uhrt . 
Auch kann bei einer Uberschreitung der zulassigen 
Hochstgeschwindigkeit urn ein vorbestimmtes Mafi eine 
a)custische Warnung des Fahrers erfolgen. 

In den Figuren 9a und 9b ist eine 

Kuhlwassertemperaturanzeige dargestellt, deren Anzeige nach 
dem erf indungsgemafcen Verfahren erfolgt. In der Figur 9a ist 
in einer Balkenanzeige 110 eine Kuhlwassertemperatur durch 
einen Anzeigebalken 111 dargestellt. Die Balkenanzeige 110 
verfugt uber eine Skalenbeschrif tung 112, die von einem 
minimalen Wert an einem linken Rand 116 der Balkenanzeige 
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110 bis zu einem rechten Rand 117 der Balkenanzeige 110 
ansteigt. In der Figur. 9a reprasentiert der linke Rand 116 
eine Ternperatur von Null Grad Celcius und der rechte Rand 
117 eine Ternperatur von 140 Grad Celcius. Ein rechter Rand 
115 des Anzeigebalkens 111 reprasentiert dabei die momentane 
Ternperatur des Kuhlwassers. Der Anzeigebalken 111 dehnt sich 
von dem linken Rand 116 bis zu dem rechten Rand 115 des 
Anzeigebalkens aus. Dabei lauft der Anzeigebalken 111 nur in 
einem unteren Teil der Balkenanzeige 110. Ein oberer Teil 
der Balkenanzeige bleibt vorteilhaf terweise frei, so da£ ein 
Hintergrund sichtbar ist. In einem ersten Bereich 113, der 
von einer Ternperatur von Null Grad Celcius bis zu einer 
Ternperatur von 100 Grad Celcius verlauft, wird ein erster 
Hintergrund gewahlt. Dieser Hintergrund ist vorzugsweise 
eine Farbe, der im allgemeinen keine Warnfunktion zugewiesen 
wird, zum Beispiel grun. In einem zweiten Bereich 114 wird 
als Hintergrund eine Farbe verwendet, der im allgemeinen 
eine Warnfunktion zugewiesen wird, zum Beispiel rot. Die 
Anzeige in der Figur 9a ist vorzugsweise fur einen Betrieb 
vorgesehen, bei dem eine geringe oder hochstens eine normale 
Kuhl was ser ternperatur vorliegt. 

In der Figur 9b verlauft der Anzeigebalken 111 zwischen 
einem linken Rand 122 der Balkenanzeige 110 und einem 
rechten Rand 123 der Balkenanzeige 110. Dem linken Rand 122 
ist ein Temperaturwert von 80 Grad Celcius zugewiesen. Dem 
rechten Rand 123 ist wie bei dem rechten Rand 117 ein 
Temperaturwert von 140 Grad Celcius zugewiesen. Eine 
Skalenbeschrif tung 118 weist nun folglich einen 
Temperaturbereich von 80 Grad Celcius bis 140 Grad Celcius 
auf . Die Anzeige muS dabei nicht notwendigerweise linear 
sein. In einem ersten Bereich 119 wird ein Temperaturbereich 
von 20 Grad Celcius uberstrichen. Der erste Bereich 119 ist 
mit der gleichen Farbe hinterlegt, wie der erste Bereich 113 
in der Figur 9a. In einem zweiten Bereich 121 wird bei der 
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gleichen Erstreckung des Anzeigebalkens 111 wie in dem 
ersten Bereich 119 nur eine Tempera turdif f erenz von 5 Grad 
Celcius ubertrichen, so dafi eine Anzeige mit einer hoheren 
Ablesegenauigkeit erreicht wird. Der zweite Bereich 121 ist 
vorzugsweise mit der gleichen Farbe hinterlegt, wie der 
zweite Bereich 114 in der Figur 9a. Durch den rechten Rand 
115 des Anzeigebalkens 111 folgt auch bei der Darstellung in 
der Figur 9b die Zuordnung zu einem MeSwert der Temperatur 
des Kuhlwassers. 

In den Figuren 10a bis lOd ist eine Tankanzeige nach dem 
erf indungsgemafcen Verfahren dargestellt. In der Figur 10a 
ist eine Balkenanzeige 130 fur den Tankfullstand 
dargestellt. Ein Anzeigebalken 131 beginnt an einem linken 
Rand 134 der Balkenanzeige 130 und verlauft bis zu einem 
rechten Rand 138 des Anzeigebalkens 131. Der rechte Rand 138 
des "Anzeigebalkens 131 symbolisiert den Fullstand des Tanks. 
Der Anzeigebalken 131 verlauft vor einem Hintergrund 132. 
Der Fullstand des Tankes ist in der Figur 10a durch ein 
erstes Symbol 133, das einen leeren Tank symbolisiert, durch 
ein zweites Symbol 135, das einen halb vollen Tank 
symbolisiert und ein drittes Symbol 136, das einen vollen 
Tank symbolisiert, dargestellt. Das erste Symbol 133 ist an 
dem linken Rand 134 der Balkenanzeige 130 angeordnet. Das 
dritte Symbol 136 ist an einem rechten Rand 137 der 
Balkenanzeige 130 angeordnet. Das zweite Symbol 135 befindet 
sich in der Mitte zwischen dem ersten Symbol 133 und dem 
dritten Symbol 136. In der Figur 10a befindet sich der 
rechte Rand 138 des Anzeigebalkens 131 zwischen dem zweiten 
Symbol und dem dritten Symbol 136. Der Tank ist damit noch 
zu mehr als der Halfte gefullt. Der Hintergrund 132 ist 
daher in einer Farbe ausgefullt, die keine Warnfarbe ist, 
zum Beispiel grun. 
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In der Figur 10b ist eine alternative Darstellungsweise der 
Figur 10a ausgef uhrt . Die Symbole sind durch eine erste 
Beschriftung 149 von "351" und eine zweite Beschriftung 139 
von "701" ersetzt. Die erste und die zweite Beschriftung 
149, 139 befinden sich uber der Balkenanzeige 13 0. Die 
zweite Beschriftung 13 9 bezeichnet dabei den vollen Tank, 
die erste Beschriftung 149 den halbvollen Tank. 

In der Figur 10c ist eine Tankanzeige fur den Fall 
ausgef uhrt, daS der Tankfullstand ungefahr 35 Liter betragt, 
der Tank also in etwa halb voll ist. Dem rechten Rand 137 
der Balkenanzeige ist nun eine dritte Beschriftung 143 von 
"40L" zugeordnet. Dies bedeutet, da£ von der Figur 10b beim 
Ubergang zu der Figur 10c der maximale Skalenwert der 
Tankanzeige von 70 Liter auf 40 Liter reduziert wurde. In 
der Mitte der Balkenanzeige 130 ist in der Figur 10c eine 
vierte Beschriftung 142 von "201" vorgesehen, die einen Tank 
mit einer Fullung von 20 Litem symbol i s iert . Der rechte 
Rand 138 des Anzeigebalkens 131 bef indet sich zwischen der 
dritten Beschriftung 143 und der vierten Beschriftung 142, 
woraus ersichtlich ist, da£ der Tank zwischen 20 Liter und 
40 Liter Treibstoff beinhalten mu£. Die Balkenanzeige 130 
ist in einen ersten Bereich 140 und einen zweiten Bereich 
141 unterteilt. Der erste Bereich 140 geht von dem linken 
Rand 134 der Balkenanzeige 130 aus . Der zweite Bereich 141 
schlie&t an den ersten Bereich 140 rechts an und endet an 
dem rechten Rand 137. Der erste Bereich 140 ist mit einem 
Hintergrund in einer Warnfarbe hinterlegt. Der zweite 
Bereich ist nicht notwendigerweise in einer Warnfarbe 
hinterlegt, sondern ist z.B. grun ausgef uiirt . Die Farben des 
Hintergrundes des ersten und des zweiten Bereiches 140 und 
141 unterscheiden sich. Der erste Bereich 140 symbolisiert 
den Reservebereich des Tankes. Wenn der Tankfullstand in 
diesen Reservebereich abgesunken ist, so ist ein Handeln des 
Fahrers erforderlich: Der Fahrer sollte entweder aus einem 
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Reservekanister Treibstoff nachfullen oder so bald wie 
moglich eine Tankstelle auf suchen, damit das Fahrzeug nicht 
ohne Treibstoff liegen bleibt. In der Figur lOd ist die 
Balkenanzeige 130 mit einer funften Beschriftung 147 an dem 
rechten Rand 137 und einer sechsten Beschriftung 146 von 
"51" in der Mitte uber der . Balkenanzeige 130 versehen. Der 
maximale Skalenwert betragt nun 10 Liter, wie aus der 
funften Bezeichnung 147 deutlich wird. Der erste Bereich 140 
aus der Figur 10c ist in der Figur lOd auf einen in einer 
Warnfarbe ausgefuhrten Reservebereich 145, der sich bis zu 
der Mitte der Balkenanzeige 130 erstreckt, ausgedehnt. An 
den Reservebereich 145, der an dem linken Rand 134 der 
Balkenanzeige beginnt, schlieSt sich ein ubriger Bereich 148 
bis zu dem rechten Rand 137 der Balkenanzeige an, der nicht 
in einer Warnfarbe ausgefuhrt ist. 

Von der Figur 10b uber die Figur 10c bis zu der Figur lOd 
ist mit absinkendem Maximalwert der Balkenanzeige 130 die 
Schrift groEer, in der eine Beschriftung der Balkenanzeige 
130 angegeben wird. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind fur frei programmierbare 
Kombiinstrumente beschrieben, sind jedoch auf beliebige 
Kombiinstrumente in Kraft fahrzeugen ubertragbar, bei denen 
zumindest die Anzeige eines MeEwertes in einem Bildschirm 
erfolgt und dabei frei gestaltet werden kann. Ubrige 
MeEwerte, die nicht in der frei programmierbaren Anzeige 
dargestellt werden, konnen in unveranderbaren Anzeigen, z.B. 
Zeigerinstrumenten, dargestellt werden. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Anzeige eines Mefiwertes in einem frei 
programmierbaren Kombi instrument in einem Fahrzeug, wobei 
das Kombi instrument von einer Recheneinheit gesteuert wird, 
wobei uber Sensoren Fahr- und Betriebsdaten des Fahrzeugs 
ermittelt werden, dadurch gekennzeichnet , daS in einem 
ersten Verf ahrensschritt ein maximaler Skalenwert (320, 350, 
370) einer Skala in Abhangigkeit von mindestens einem 
weiteren Wert, vorzugsweise einem gespeicherten Wert oder 
einem ermittelten Wert der Fahr- und Betriebsdaten, fur eine 
Me£gr6£e bestimmt wird und daS in einem zweiten 
Verfahrensschritt der MeSwert der MefcgroSe auf der Skala 
(30, 34, 36) fur die MeSgrofie angezeigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
neben dem maximal en Skalenwert ein minimal er Skalenwert 
bestimmt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ bei Fahr- und Betriebsdaten, bei 
denen eine besondere Aufmerksamkeit und/oder ein Handeln des 
Fahrers gefordert wird, die Skala (30, 34, 36) zumindest 
teilweise in einer Warnfarbe angezeigt wird. 



WO 01/28803 



PCTYDE00/03544 



- 25 - 



4 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet , daS bei Fahr- und Betriebsdaten, bei denen 
eine besondere Aufmerksamkeit und/oder ein Handeln des 
Fahrers gefordert wird, die Skala (30, 34, 36, 80, 110, 130) 

5 vergroSert angezeigt wird. 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS der maximale Skalenwert so 
gewahlt wird, daS ein maximal erlaubter MeSwert durch den 

10 maximalen Skalenwert urn mindestens einen ersten Prozentwert 

und hochstens urn einen zweiten Prozentwert uberschritten 
wird, wobei der zweite Prozentwert grower als der erste 
Prozentwert gewahlt wird. 

15 6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 

gekennzeichnet, dafi als Betriebsparameter des Fahrzeugs 
zumindest der Oldruck, die Kuhlwassertemperatur , die 
Generatorfunktion und die AuSentemperatur erfaSt wird. 

20 7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ als MefigroSe die 
Fahrzeuggeschwindigkeit gewahlt wird. 

8. Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da£ 
25 uber eine Navigationseinrichtung (57) eine Position des 

Fahrzeugs ermittelt wird und aus der Position des Fahrzeugs 
eine StraSenklasse bestimmt wird, auf der das Fahrzeug 
bewegt wird, und da£ eine maximal erlaubte Geschwindigkeit 
in Abhangigkeit von der Strafienklasse bestimmt wird. 



30 



9. Verf ahren nach einem der Anspruche 7-8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ uber eine Kamera (58) Verkehrszeichen 
erfafct werden und daS eine maximal erlaubte Geschwindigkeit 
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in Abhangigkeit von einer auf dem Verkehrszeichen 
angegebenen Hochtsgeschwindigkeit bestitnmt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7-9, dadurch 
gekennzeichnet , dafi eine maximal erlaubte Geschwindigkeit 
dem Fahrzeug uber eine Funkverbindung mitgeteilt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7-10, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine maximal erlaubte Geschwindigkeit 
des Fahrzeugs uber eine Eingabeeinheit (72) manuell 
eingegeben wird. 

12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 7-11, dadurch gekennzeichnet, da& ein in einem 
Fahrzeug angeordnetes frei programmierbares Kombi instrument 
mit einer Recheneinheit (50) verbunden ist, da£ die 
Recheneinheit wiederum mit Sensoren (52, 53, 54, 55, 56, 70, 
71) im Fahrzeug verbunden ist, durch die Fahr- und 
Betriebsdaten des Fahrzeugs ermittelbar sind, daS die 
Recheneinheit (50) zumindest zweitweise uber eine 
Funkverbindung mit einer Dienstezentrale verbunden ist, dafi 
eine maximal erlaubte Geschwindigkeit des Fahrzeugs von der 
Dienstezentrale abrufbar ist und daS aus dieser maximal 
erlaubten Geschwindigkeit und den Fahr- und Betriebsdaten 
des Fahrzeugs ein maximaler Skalenwert der 
Geschwindigkeitsanzeige ermittelbar ist. 

13 . Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 7-11, dadurch gekennzeichnet, daS ein in einem 
Fahrzeug angeordnetes frei programmierbares Kombiinstrument 
mit einer Recheneinheit (50) verbunden ist, daS die 
Recheneinheit wiederum mit Sensoren (52, 53, 54, 55, 56, 70, 
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71) im Fahrzeug verbunden ist, durch die Fahr- und 
Betriebsdaten des Fahrzeugs ermittelbar sind, dafi die 
Recheneinheit mit einer Navigationseinrichtung (57) 
verbunden ist, durch die eine Position des Fahrzeug in einer 
digitalen Karte ermittelbar ist, daS eine maximal erlaubte 
Geschwindigkeit von der Recheneinheit aus der Position des 
Fahrzeugs in der digitalen Karte ermittelbar ist und daS aus 
den Fahr- und Betriebsdaten sowie aus der maximal erlaubten 
Geschwindigkeit ein maximaler Skalenwert der 
Geschwindigkeitsskala ermittelbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12-13, dadurch 
gekennzeichnet, daS mit der Recheneinheit eine Kamera (58) 
zur verkehrszeichenerfassung verbunden ist. 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daE die 
Recheneinheit (50) mit einer Vorrichtung zur Audioausgabe 
(61) verbunden ist und daS bei Fahr- Oder Betriebsdaten, die 
eine besondere Aufmerksamkeit und/oder ein Handeln des 
Fahrers erfordern eine zusatzliche akustische Warming 

erf olgt . 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11-15, dadurch 
gekennzeichnet, daE eine Anzeigeeinheit (51) des 
Kombi instruments als eine Flussigkristallanzeige oder als 
ein Head-Up Display ausgefuhrt ist. 
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